® bundesrepublik © Of f enlegungsschrif t 

D E UTS CH LAND @ D E 3301945 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzoichen: P 33 01 945 2 
Anmeldetag: 21. 1. 83 

Offenlegungstag: 26. 7.84 



© Int. CI. 3 : 

F21S 1/02 

F 21 V 17/02 
B 60 Q 3/02 



< 

in 



CO 
CO 

UJ 

Q 



© Anmelder: 

Sidler GmbH & Co, 7400 Tubingen. DE 



@ Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



. 'J 




Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Leuchte mit einstellbarer Strahlrichtung 

Eine Leuchte mit innerhalb elnes Kegels beliebig einstell- 
barer Strahlrichtung. insbesondere zum Befestlgen in einem 
Ausschnitt einer Wand- oder Dachverkleidung eines Kraft- 
f ahreeugs, mit einer in ein hinteres (20) und ein vorderes (22) 
Halteteil geteilten Halterung. einem innerhalb der Halterung 
allseitig schwenkbaren, einen Uchtaustritt (15) umfassen- 
den, seine jeweillge Position rclativ zur Halterung durch eine 
Bremse beibehaltenden Strahler (3) 1st dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in der Halterung ein Ring (24) urn eine ortsf este 
Achse schwenkbar gelagert ist. und daS der Strahler (3) in 
dem Ring urn eine relativ zum Ring feste, mit der ortsfesten 
Achse einen Winkel von 90° einschlie&ende Achse 
schwenkbar gelagert ist. Dadurch ist ein geringer Einbau- 
raum moglich (Fig. 2). 
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Patentanaprilche 

Leuchte nit innerhalb einee Kegels beliebig einstell- 
barer Strahlrichtung, insbesondere zum Befestigen in 
einem Auaschnitt einer Wand- Oder Dachverkleidung 
einea Kraf tf ahrzeugs , mit einer in ein hinteres (20) 
und ein vorderea (22) Halteteil geteilten Halterung, 
einem innerhalb der Halterung allaeitig echwenkbaren , 
einen Lichtaustritt (15) umfaasenden, seine jeweilige 
Position relativ zur Halterung durch eine Bremae 
beibehaltenden Strahler (3), dadurch gekennzeichnet , 
dafl in der Halterung ein Ring (24) urn eine ortafeate 
Achae echwenkbar gelagert ist, und dafl der Strahler 
(3) in den Ring urn eine relativ zum Ring feste, mit 
der ortsfesten Achse einen Winkel von 90* einBchlie- 
Sende Achse schvenkbar gelagert ist. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f dafl 
der Ring ( ) diametral gegenuberliegend zwei nach 
auflen ragende auflere Achabolzen (32) und um 90° ver- 
setzt zwei nach innen ragende innere Achabolzen (34) 
aufveist . 
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Leuchte nach Anapruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Strahler ( ) mindestena in 
aeinem vorderen Bereich in an sich bekannter Weiae 
kugelformig auegebildet ist und im Randbereich einea 
Ausschnitta (38) dee vorderen Halteteils an dieaeni 
anliegt . 

Leuchte nach Anspruch 2 und 3 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl das hintere Halteteil (20) zwei nach vorn cffene 
Lagerachalen (30) aufweiat, in denen die aufleren 
Achabolzen (32) gelagert aind, und dafl der Strahler 
(3) zvrei nach hinten offene Lagerachalen (36) auf- 
weiat, mit denen er an den inneren Achabolzen (34) 
achwenkbar gelagert ist. 

5 Leuchte nach einem der vorhergehenden Anapruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Durchmeaaer der 
Innenflache (42) dea Ringea (24) an den Durchmeaaer 
dea kugelfbrmigen Teila dea Strahlera (3) angepaflt 
iat . 

6 Leuchte nach einem der vorhergehenden Anapruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl daa hintere Halteteil (20) 
in einem hinter der ortafeaten Achae liegenden Be- 
reich (45) hohlkugelfbrmig auagebildet iat, und dafl 
der Durchmeaaer diesea Kugelflachenabschnitts dea 
hinteren Halteteila an den Auflendurchmeaaer dea Ringa 
angepaflt iat. 

7. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anapruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Innenflache (42) 
und/oder die Auflenflache (44) dea Ringa (24) Telle 
von Kugelflachen aind. 
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8. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anapruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Lampenfaaaung 
(58) der Leuchte am hinteren Halteteil (20) 
befeatigt iat. 

9. Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da3 
die Paasung (58) relativ zur Ebene (12) der Auflenaeite 
der Leuchte unter einem Winkel angeordnet iet, derart, 
da3 die Acharichtung der Lampe (60) zu der Ebene (12) 
einen apitzen Winkel einnimmt. 

10. Leuchte nach Anapruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafl fur die Stromzufvihrung zur Lampenf aaaung (58) 
am hinteren Halteteil (20) feat montierte Leiterbahnen 
(67, 68, 69) vorgeaehen aind, die zu einem AnachluG- 
feld der Leuchte fuhren. 



1 1 



Leuchte nach Anapruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl 
in den Weg mindeatena einer Leiterbahn (67, 68) ein 
elektriacher Schalter (8) eingeachaltet iat, der an 
der Leuchte relativ zum hinteren Halteteil (20) 
ortafeat befeatigt iat. 

12. Leuchte mindeatena nach Anapruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, dafl der Strahler (3) i» weaentlichen 
halbkugelfbrmig iat. 
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Stuttgart, den 22.12.1982 

An melder :_ 

Sidler GmbH * ^o. 
Bismarckstr. 72 
7400 Tubingen 



Ve_rjtreter:_ 

Kohler-Schvindling-Spath 

Patentanvalte 
HohentvielBtrafie 41 
7000 Stuttgart 1 



Leuchte git ejjigtel]£arer Strahlrichtung, 

Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit innerhalb eines 

Kelels oeliebig einstellbarer Strahlrichtung, insbeeondere 
rBe f estigen in eine. Ausschnitt einer ^J^^ 

fcleidung eines Kraf tf ahrzeugs , mit exner xn em hinteree un 
Jerea Halteteil geteilten Halterung, einem innerhalb 
Halterung alleeitig echwenkharen, einen Lich aus r 

umf assenden, eeine jeveilige Position relativ zur Halterung 

durch eine Bremee beibehaltenden Strahler. 
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Eine derartige Leuchte 1st beiapielaweiae aua der DE-OS 
30 21 395 bekannt. Derartige Leuchten veiaen blaher einen 
etwa kugelartigen Strahler auf, der in der Halterung 
achwenkbar gehalten iat, und an der RUckaeite des Strahlers 
iat eine Pasaung fUr eine Lampe vorgeaehen. Die im weaentli- 
chen kugelfdrmige Gestalt dea Strahlera iat erf orderlich , urn 
den Strahler unverlierbar in der Halterung zu halten. Die 
bekannten Leuchten der einganga geachilderten Art weiaen 
einen durch die moglichen Schwenkatellungen der Pasaung 
beeinfluBten erf orderlichen Bauraum beim Einbau auf, der fur 
manche AnwendungBf alle unerwunacht grofl iat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leuchte der 
einganga geachilderten Art zu echaffen, die mit einem ge- 
genliber den bekannten Leuchten geringeren Bauraum herge- 
stellt werden kann. Dieae Aufgabe vird gemaB der Erfindung 
dadurch gelbat, da3 in der Halterung ein Ring urn eine orta- 
feate Achae achwenkbar gelagert iat, und daS der Strahler in 
dem Ring um eine relativ zum Ring feate, mit der ortaf eaten 
Achae einen Winkel von 90* einachlieflende Achae achwenkbar 
gelagert iat. 

Durch den Ring iat der Strahler kardaniach gelagert und 
somit in alien Richtungen achwenkbar. Der Vorteil der Erfin- 
dung liegt darin, dafl der Strahler zu aeiner f ormachlUeaigen 
Peatlegung im Haltering nicht mehr im weaentlichen kugelfor- 
mig aein mufl und daher kurzer aein kann, wodurch der Bauraum 
der Leuchte verringert werden kann. Ein weiterer Vorteil 
kann darin geaehen werden, dafl die einetellbare Leuchte im 
Sichtbereich vorn nicht mehr notwendig kreiaformig geataltet 
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aein muS. Eine zum Beiapiel tonnenf Srmige Geataltung, inabe- 
sondere auch der Lichtauatrittabf f nung dea Strahlera and der 
den Lichtaustritt ermoglichenden Auaaparung im vorderen 
Halteteil iat moglich, was inabeaondere auch aus stiliati- 
schen Grtinden zweckmaflig sein kann. 

Bei einer Auafuhrungeform der Erfindung weiat der Ring 
diametral gegemiberliegend zwei nach auflen ragende auflere 
Achabolzen und urn 90* veraetzt zwei nach innen ragende 
innere Achabolzen auf. Der Vorteil liegt darin, daQ der Ring 
mit den genannten Achabolzen beaondera einfach einatuckig, 
beiapielaweiae im Spritzguflverf ahren, hergeatellt werden 
kann. Weiter iat von Vorteil, dafl die kardaniache Lagerung 
bei dieaer AuafUhrungaf orm beaondera wenig Plata bean- 
sprucht . 

Bei einer AuafUhrungaf orm der Erfindung iat der Strahler 
mindeatena in aeinem vorderen Bereich in an aich bekannter 
Veiae kugelfdrmig auagebildet und liegt im Randbereich einea 
Auaschnittea dea vorderen Halteteilea an dieaem an. Dadurch 
ergibt aich der optiache Eindruck einea lUckenloaen Ubergan- 
ges vom Strahler zum vorderen Halteteil. Weiter iat dabei 
von Vorteil, dafl wegen der dichten Anlage dea vorderen 
Halteteila am Strahler die Auabildung der Schvenklager der 
kardaniachen Lagerung beaondera einfach und beaondera zweck- 
maflig im Hinblick auf eine leichte Montage der Leuchte beim 
Herateller verwirklicht werden kann. 

So iat gemaQ einer AuafUhrungaf orm der Erfindung vorgeaehen, 
daO daa hintere Halteteil zwei nach vorne offene Lageracha- 
len aufweiat, in denen die aufleren Achabolzen gelagert sind, 
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und daS der Strahler zwei nach hinten offene Lagerschalen 
aufweist, nit denen er an den inneren Achsbolzen schwenkbar 
gelagert 1st. Der Vortell liegt hierbei darin, dafl die 
leuchte durch einfaches Zuaammenstecken montiert werden 
kann, wobei irgendwelche Montagebewegungen in Langsrichtung 
der Achsbolzen nicht erforderlich eind. Durch das vordere 
Halteteil, das in beliebiger Weise mit dem hinteren Halte- 
teil verbunden wird, sind dann die einzelnen Telle unver- 
lierbar miteinander verbunden und der Strahler ist in der 
gewunschten Weise schwenkbar gelagert. 

Es versteht sich, daS auch kinematische Umkehrungen der 
eoeben genannten Ausfuhrungsf orm unter den Schutz der Erfin- 
dung fallen, so kttnnen die Achsbolzen anstatt am Ring am 
Strahler und/oder am hinteren Halteteil vorgesehen sein. 
Bei einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist der Durchmesser 
der Innenflache des Ringes an den Durchmesser des kugelfdr- 
migen Teiles des Strahlers angepaSt. Dadurch ergibt sich ein 
besonders raumsparender Aufbau. Bei einer Ausfuhrungsf orm 
der Erfindung ist das hintere Haltering in einem hinter der 
ortsfesten Achse liegenden Bereich kugelfbrmig ausgebildet, 
und der Durchmesser dieses Kugelf lachenabschnittes des 
hinteren Halteteiles ist an den AuBendurchmesser des Ringes 
angepaBt. Auch hierdurch wird ein besonders raumsparender 
Aufbau ermoglicht. Bei den beiden genannten Ausfuhrungsf or- 
men liegt die Innenflache bzw. Auflenflache des Ringes an der 
Wandung des Strahlers bzw. des hinteren Halteteiles groBfla- 
chi* an. Dadurch kann der Ring gleichzeitig die Punktion der 
eingangs genannten Bremse ubernehmen, wobei wegen der gro3- 
flachigen Anlage diese Bremsfunktion sehr funktionssicher 
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1*. Auoh wenn dleee grooflachlg. Anlage nlcht vorg...h.n 
ist leann die Br.a.funktion ... Ring 1ib.rno«a.n "erd.n, 

.1 e ^edoch dann erford.rlleh ...in tann. die Duresse, 
I., Aohebolzen und die Durcha....r der .it di.een au.an.en- 
.irk.nden Lagereehalen a.hr genau aneinend.r enaupaaa.n. 

Bel elner Au.,uhrung.<or. der Brfindung slnd die 
und/oder die AuBenllech. dee Ringe. Tell, von Kugelfleehen. 
2 1 ch vird die oben ervahnt. Br...wiraung dee Inge, noch 
v.rbe.a.rt. well die Anlage zvi.oh.n Strehler und Ring 

e e and a.iecnen Ring und hlnteren BaU.t.il anderer- 

unabhangig von d.r Jev.illgen 
Strahlers weitgehend gl.iohmaBlg 1st. Die genannte ueatalt 

nnen- und AuB.nflache dee Ringes *ann duroh elaati.ch. 
,: rf oraung .rr.leht ..in, al.o nur b.i f.rtig nontlerter 
Leuohte vorhanden aein. 

D.r Wttelpunat d.r v.r.chi.den.n genannten Kugelflaohen to. 
Strah ere und d.e hlnteren Haltet.il.. «Ut nuainde.t anna- 
ZTZ d.« Kreunung.pun« der balden Schwen.aoh.en 



men . 



Bel emer Au.Whrung.fora d.r Brflndung i.t ne Laapenfas 
eung der Leuohte a» hlnteren Balt.t.ll b.fe.tigv. Der Vor 
Zt li.gt darin, daB die Laapenfaa.ung .lob tel. 
ten d . Strahl.r. nlcht bevegt. eo daB fur die 
Z Oegeneat, zu hert 8 n«ll=hen Leuchten, bei ton.n 
penfe.eung an Strehler befe.tigt let, keine duroh de B,« 
gung.ber.loh d.r Paa.ung bedlngte ,u.at*li=he Baut.efe 
erforderlich ist. 
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Dabei ist von Yortell, dafl die Faaaung fUr normals Gltthlam- 
pen mit Metallaockel paaaend auagebildet aein kann, bei- 
spielaweiae fur normals Pttnf-Watt-Glilhlampen Oder FUnf- 
Watt-HalogenglUhlampen. Bel den bekannte Leuohten mit 
schwenkbarem Strahler, bei denen die Paaaung lm Strahler 
angeordnet iat, waren biaher lediglioh Paaaungen fUr Glaa- 
aockellampen vorgeaehen. Durch die Verwendbarkeit von Halo- 
gengllihlampen, die nicht mit Glaaaockel erhaltlich aind, 
kann daher bei der erf indungegemaflen Leuchte eine hohere 
Lichtauabeute erzielt werden. 

Bei einer Auaflihrungaf orm der Erfindung iat die Paaaung 
relativ zur Bbene der Auflenaeite der Leuchte unter einem 
Winkel angeordnet, derart, dafl die Acharictung der Lampe zu 
der Ebene einen apitzen Winkel einnimmt. Auch hierdurch wird 
die Bautiefe im Gegenaatz zu einer AuafUhrungsform, bei der 
die Acharichtung der Lampe im weaentlichen rechtwinklig zur 
genannten Ebene verlauft, auf einfache Veiae verringert. 

Bei einer Auafiihrungaf orm der Erfindung aind fur die Strom- 
zuftthrung zur Lampenf aasung am hinteren Halteteil feat 
montierte Leiterbahnen vorgeaehen, die zu einem AnachluBfeld 
der Leuchte ftthren. Im Gegenaatz hierzu war bei den biaher 
bekannten Leuchten wegen der beweglichen Lampenf aaaung eine 
Stromzufuhrung durch Kabel erf orderlich. Daa AnachluBfeld, 
daa beiapielaveiae eine Verbindung mit der elektriachen 
Anlage dea Pahrzeuga oder Plugzeuga mittela Steckkontakten 
ermbglicht, erleichtert den Einbau der Leuchte. Auch hier 
kann gegenuber dem Stand der Technik eine geringe Bautiefe 
verwirklicht werden, weil ea nicht wie beim Stand der Tech- 
nik erf orderlich iat, im hinteraten Bereich der Leuchte, 
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, „ „„ Ort der Lampaafaaaung. aieHtriaoh. Xaltungen 
a 3 I h xH» ..»».« «. LaUerbabneb slnd baraita vorge- 
anzuschli.fl". kMm 0hn9 Sohvierlgkeltan so 

„eban and as ^ An3Chl „ Sf aXd and die .It diaaa. 

— 

Raumbedarf auftritt. 

. a « ihrunM form der Erf indung 1st in den Weg 

mindestens einer bei. relativ zum hinteren Halteteil 

3CaX« t , der an der eu= X ^ ^ ^ 

ort3f33t bate, J v . ire nich aen stand 

.« 3 cbwanlrtare. Strahl " e3e veMl d3r Sobaiter 

d er leohnia bisber nur .ogXicb gewas . 

aber be „ e glicb* AnsohXu 0d rabta Oder KabaX 

ae3 strabXera verbunden .ordon vara aodurcb 

Hers.eXXung .in .aaatzXlober Auf-and er gl bt. 

«,r k .aXe and VortelXa dor Erfindang argaban aioh au 3 
Waitera H"*™ 1 '™*,^ eln3a Att afuhrungabaiapleXea 
der naohtoXgandan Basohra * ind „„g 3 ve 3 entXi- 

:;rr;.=;.:: -r.s.f ™— ■ .« — - 

dung verwirklicht sein. Es zeigen 

eine Vorderansicht einer Mehrf achleuchte , die svei 
erfindungagemafle Leuchten enthalt, 

einen Langaschnitt enteprechend der Linie II-U in 
Pig- 3. 



Pig. y 

Fig- 2 
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Pig. 3 eine Aneicht in Richtung des Pfcila III in Pig. 2, 



Pig. 4 einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV in Pig. 
2, 

Pig. 5 eine vergroBerte, abgebrochene Ansicht in Richtung 
des Pfeile V in Pig. 4, 

Pig. 6 eine Draufsicht auf den Ring, 

Pig. 7 einen vergroflerten Querschnitt des Ringes nach der 
Linie VII-VII in Pig. 6, 

Pig. 8 einen Schnitt entsprechend der Linie YII-VII in 
Pig. 2, 

Pig. 9 einen Schnitt, teilweise abgebrochen, entsprechend 
der Linie IX-IX in Pig. 3- 



Die Leuchtenanordnung 1 veist zvei vbllig gleich ausgebilde- 
te schvenkbar angeordnete Strahler 3 auf, zvischen denen ein 
Leuchtenteil 5 liegt, dessen Strahlrichtung nicht verander- 
bar ist und daa ftir die allgemeine Raumbeleuchtung dient. 
Zum einzelnen Einschalten der verschiedenen Leuchten dienen 
drei Kippechalter 8, die in einem gemeinsamen Sohalter- 
block 10 enthalten sind und deren Betatigungsglieder im 
wesentlichen in der Ebene 12 der Vorderseite der Leuchten- 
anordnung liegen. 
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Der Strahler 3 iat im weeentllchen ale halbkugelfdrmige 
Schale auagebildet , die in ihrem vorderen Bereich 15 licht- 
durchlaaeig auagebildet 1st, in den Ubrigen Bereichen dage- 
gen lichtundurchlaaaig auagebildet iat. Die Halterung fur 
einen Strahler 3 weist ein hintereB Halteteil 20, ein vorde- 
rea Halteteil 22 und einen die kardanieche Lagerung bewir- 
kenden Ring 24 auf. Dae vordere Halteteil 22 iat beim Aua- 
fUhrungabeispiel als durchgehende Platte auagebildet, die 
fur beide Strahler 3 das vordere Halteteil bildet und aufler- 
dem noch die Streuacheibe fur den mittleren Leuchtenteil 5 
bildet. Dae hintere Halteteil 20 weiat zwei nach vorne, in 
Pig. 2 und 4 aomit nach unten offene einander diametral 
gegeniiberliegende Aueeparungen Oder Lagerachalen 30 auf, in 
die zwei auflere Achabolzen 32 eingreifen, die an der Auflen- 
seite dea Ringea 24 einander diametral gegenuberliegend 
angeordnet aind. Der Ring 24 weiat auch, gegenUber den 
aufleren Achabolzen 32 urn 90* veraetzt, zwei innere Achabol- 
zen 34 auf. Mit dieeen inneren Achabolzen 34 sind zwei 
einander diametral gegeniiberliegende nach hinten, in Fig. 2 
alao nach oben, offene LagerBchalen 36 deB Strahlers 3 in 
Eingriff. Durch daa vordere Halteteil 22, das bei jeder 
Schwenkatellung dee Strahlers 3 mit einer StUtzflache im 
Bereich einer kreisf brmigen Auasparung 38 an der Auflenaeite 
dea Strahlers 3 anliegt, wird der Strahler 3 so weit nach 
hinten gedrUckt, dafl die inneren Achabolzen 34 an der vorde- 
ren abgerundeten Endflache der Lagerachalen 36 anliegen, 
wodurch der Ring 24 so weit nach hinten gedruckt iat, dafl 
auch aeine aufleren Achabolzen 32 an dem hinteren abgerunde- 
ten Bereich 40 der Lagerachalen 30 anliegen. Der Strahler 3 
iat auf dieee Welae nahezu apielfrei urn zwei zueinander 
rechtwinklig verlaufende und aich kreuzende Schwenkacheen 
schwenkbar gelagert. 
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Der Ring 24 ist in der in Fig. 6 gezeigten Draufaicht mit 
Auanahme der Achabolzen 32 und 34 kreiaringf ormig, aein 
Innendurchmeaaer ist dem Auflendurchmeaaer des kugelf ormigen 
Teiles dea Strahlera 3 angepafit, und aein Aufiendurchaeaaer 
iat dem Innendurchmeaaer de8 hinteren Halteteilea 20 ange- 
paBt. Eine Anpasaung an dieae Kugelf lachen ergibt aich wegen 
der elaatiachen Verf ormbarkeit dea Materiala, aua dem der 
Ring 24 beateht, bei eingebautem Ring 24 von aelbat. Dieae 
Krttmmung der Innenaeite 42 und der AuBeneeite 44 dea Hin- 
ge a 24 in einer Ebene rechtvinklig zur Zeichenebene der 
Pig. 6 iat in Pig. 7 gezeigt. Durch die groBflachige Anlage 
des Ringea 24 am hinteren Halteteil 20 eineraeita und am 
Strahler 3 andereraeita bleibt der Strahler zuverlasaig in 
jeder Stellung etehen, in die er vom Benutzer durch einen 
durch die Auaaparung 38 hindurch erfolgenden Pingerdruck 
eingeatellt wird. Der hohlkugelf lachenf ormige Bereich dea 
hinteren Halteteilea 20 eratreckt aich von der Poaition, in 
der aich der Ring 24 in Pig. 2 befindet, nach hinten bia zu 
einer Stufe 50. Hierdurch kann aich der Ring 24 in der 
Zeichenebene der Pig. 2 auagehend von der gezeigten Stellung 
nach beiden Richtungen um etwa 30* verachvenken . 

Die Stufe 50 begrenzt auch die Schwenkbevegung dea Strah- 
lera 3, venn er auagehend von der in Pig. 2 gezeigten Stel- 
lung dea Ringea 24 um die inneren Achabolzen 34 verachwenkt 
wird. Dabei kommt dann die hintere Stirnflache 52 dea im 
veaentlichen halbkugelf ormigen Strahlera 3 an der Stufe 50 
zur Anlage. Auch hier betragt der Schwenkvinkel des Strah- 
lera 3 etwa 30*. Die Acharichtung dea Strahlera kann aomit 
innerhalb einea Kegela mit einem Spitzenwinkel von 60* 
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v.r.t.llt w.rd.n. In dtr Stellung d.. Strahl.ra 3, der in 
Fig. 2 und 3 g.z.igt fluchtet di. hint.r. Stirnflach. 

52 Bit dtr Hint.rkant. d.. Ring.s 24. 

Dtr Nitt.lpunkt d.r den Strahl.r 3 i> v.s.ntlich.n bildenden 
Halbkug.l U.gt .tva im Schnittpunkt d.r durch di« Achibol- 
z«n 32 und 34 g.bildeten Schvenkach..n. 

Am hint.r.n Halt.t.il 20 let .in. Fa.sung 58 fur fin. 
5-Vatt-Hmlog.ngluhlamp. .it Bajon.tt.ock.l monti.rt. Pie in 
Fig 2 lediglich .trichpunktiert eing.z.ichn.t. Halog.nlam- 
p. 60 vird in an aich bekannt.r W.iae in der Fa.sung 58 
durch .in fed.rnde. Blech 62 gehalt.n, da. auf den Mittel- 
kontakt d.r Lamp. 60 driickt und gl.ichz.itig .in.n L.it.r 
d.r Stromzufuhrung' zur Lamp. 60 bild.t, vobei der and.re 
Leit.r d.r Stromzufuhrung lit d.r Paa.ung 58 v.rbund.n 1st. 
D.r Olaskbrp.r der Lampe 60 hat ein.n Durchae.ser, der 
kl.in.r i.t ala der freie Durchmesaer der Fassung 58, so daB 
di. Lamp. 60 ohn. D.montage der Fassung 58 eingea.tzt werdan 
kann . 

Di. Anachlufileitungen zur Faaaung 58 beider Strahler 3 sind 
durch an .in.m di. hinteren Haltet.il. 20 b.id.r Strahl.r 3 
.nthalt.nd.n Leuchtenkbrper montierte L.itbahnen 67, 68, 69 
au. .chmal.n Bl.chstreif en gabildet und fuhr.n zu Anschlus- 
,.n d.r Schalt.r 8. Die insgeaamt drei getrennt einschaltba- 
r. Lampen enthaltende Leuchtenanordnung 1 b.nbtigt zum 
elektriach.n Anachlufl an eine Stromveraorgung lediglich den 
AnschluO von drei externen Leitungen, die Uber Stecfckontak- 
t. 70 (Plus an Masse), 71 (Minua) und 72 (TUrkontakt) herge- 
atellt w.rd.n kbnnen. 
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Die Leuchtenanordnung 1 wird in einen Auaachnitt einea 
Dachhimmela oder einer Pahreeugwand 80 (Pig. 5) eingeaetzt 
und durch an eich bekannte Haltemittel, wie Pedern 82, im 
Auaachnitt f eBtgehalten. 

Die Leuchtenanordnung 1st in der Ansicht der Pig. 1 etwa 
170 mm lang und 57 mm breit. Die maximale Tiefe, gemeaaen 
von der Ebene 12 der Vorderseite aua, betragt etwa 36 mm. 
Alle Teile mit Auanahme der Leiterbahnen bestehen aus Kunat- 
stoff-Spritzguflteilen. Der Ring 24 hat einen Auflendurchmes- 
ser von 41 mm, einen Innendurchmesaer von 36 mm, eine Bone 
von etwa 7 mm und beateht aua POM. Ea kann auch PC verwendet 
werden. Hier nicht genannte Abmeaaungen kSnnen der maflatab- 
lichen Zeichnung entnommen werden. 
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Examination has been requested under the terms of § 44 of the Patent Act. 
54. Lighting unit with adjustable beam direction 



57. A lighting unit with a beam direction that can be 
adjusted as desired within a cone, in particular for 
fastening in a cutout of a wall or roof covering of a 
motor vehicle, with a mounting divided into a rear 
mounting (20) and a front mounting (22), a projector 
(2) which can be pivoted universally within the 
mounting comprising a light outlet (16) and which 




remains in its respective position relative to the 
mounting by means of a brake, is characterized by 
the fact that in the mounting there is a ring (24) that 
can pivot around a stationary axis, and that the 
projector (3) is pivotably mounted in the ring around 
an axis that is fixed relative to the ring and that 
encloses an angle of 90° with the stationary axis. 
Consequently a more compact unit is possible 
(Figure 2). 
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Claims 

1 . Lighting unit with a beam direction that can be adjusted as desired within a cone, 
in particular for fastening in a cutout of a wall or roof covering of a motor vehicle, 
with a mounting divided into a rear mounting (20) and a front mounting (22), a 
projector (2) which can be pivoted universally within the mounting comprising a 
light outlet (15) and which remains in its respective position relative to the 
mounting by means of a brake, characterized by the fact that in the mounting 
there is a ring (24) that can pivot around a stationary axis, and that the projector 
(3) is pivotably mounted in the ring around an axis that is fixed relative to the ring 
and that encloses an angle of 90° with the stationary axis. 

2. Lighting unit as claimed in Claim 1 , characterized by the fact that the ring ( ) [sic - 
(24)] has two diametrically opposite external pivot pins (32) projecting outward 
and, offset by 90°, two inwardly projecting inner pivot pins (34). 
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3. Lighting unit as claimed in Claim 1 or 2, characterized by the fact that the 
projector ( ) [sic, (3)], at least in its forward portion, is realized in a spherical 
shape, in the manner of the prior art, and in the peripheral region of a cutout (38) 
of the forward mounting portion is in contact with said cutout. 

4. Lighting unit as claimed in Claims 2 and 3, characterized by the fact that the rear 
mounting portion (20) has two bearing shells (30) that are open toward the front, 
in which the outer pivot pins (32) are mounted, and that the projector (3) has two 
bearing shells (36) that are open toward the rear, with which it is pivotably 
mounted on the inner pivot pins (34). 

5. Lighting unit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the fact 
that the diameter of the inner surface (42) of the ring (24) is matched to the 
diameter of the spherical portion of the projector (3). 

6. Lighting unit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the fact 
that the rear mounting part (20) is realized in the shape of a hollow sphere in an 
area (45) behind the stationary axis, and that the diameter of this spherical 
surface segment of the rear mounting portion is matched to the outside diameter 
of the ring. 

7. Lighting unit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the fact 
that the inner surface (42) and/or the outer surface (44) of the ring (24) are parts 
of spherical surfaces. 
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8. Lighting unit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the fact 
that a lamp socket (58) of the lighting unit is fastened to the rear mounting portion 
(20). 

9. Lighting unit as claimed in Claim 8, characterized by the fact that the socket (58) 
is oriented at an angle relative to the plane (12) of the outside of the lighting unit 
so that the axial orientation of the lamp (60) is at an acute angle with respect to 
the plane (12). 

10. Lighting unit as claimed in Claims 8 or 9, characterized by the fact that to feed 
the current to the lamp socket (58), on the rear mounting portion (20) there are 
fixed strip conductors (67, 68, 69), which lead to a terminal area of the lighting 
unit. 

1 1 . Lighting unit as claimed in Claim 1 0, characterized by the fact that in the path of 
at least one strip conductor (67, 68) there is an electrical switch (8), which is 
fastened to the lighting unit so that it is stationary in relation to the rear mounting 
part (20). 

12. Lighting unit at least as claimed in Claim 3, characterized by the fact that the 
projector (3) has an essentially hemispherical shape. 
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Lighting unit with adjustable beam direction 



This invention relates to a lighting unit with a beam direction that can be adjusted as 
desired within a cone, in particular for fastening in a cutout of a wall or roof covering in a 
motor vehicle, with a mounting that is divided into a rear mounting part and a front 
mounting part, and a projector that can pivot universally inside the mounting and 
comprises a light outlet and that retains its respective position relative to the mounting 
by means of a brake. 
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A lighting unit of this type is described in the prior art in DE-OS 30 21 395, for example. 
Lighting units of this type of the prior art have an approximately spherical projector 
which is pivotably mounted in the mounting, and on the rear side of the projector there 
is a socket for a lamp. The essentially spherical shape of the projector is necessary to 
keep the projector captive in the mounting. The size of the lighting units of the prior art 
is large on account of the need to accommodate all the possible pivoting positions of the 
socket, and the lighting units of the prior art are undesirably large for many potential 
applications. 

The object of the invention is to create a lighting unit of the type described above which 
can be manufactured in a size that is smaller than similar lighting units of the prior art. 
The invention teaches that a ring is mounted in the mounting so that it can pivot around 
a stationary axis, and that the projector is mounted so that it can pivot in the ring around 
an axis that is fixed relative to the ring and encloses an angle of 90° with the stationary 
axis. 

The projector is gimballed by the ring and can thus be pivoted in all directions. The 
advantage of the invention is that the projector, with its form-fitting installation in the 
mounting ring, need no longer be essentially spherical and can therefore be shorter, as 
a result of which the size of the lighting unit can be reduced. An additional advantage 
can be seen in the fact that the adjustable lighting unit need no longer have a circular 
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shape in the visible area. For example, the light outlet aperture of the projector and the 
cutout in the forward mounting portion that allows the light to exit can have a semi- 
circular shape, for example, which can be appropriate for esthetic reasons, among other 
things. 

In one exemplary embodiment of the invention, the ring has, diametrically opposite each 
other, two outer pivot pins that project outward and, offset by 90°, two inwardly 
projecting inner pivot pins. The advantage is that the ring with the above mentioned 
pivot pins can be manufactured particularly easily in one piece, using the injection 
molding process, for example. An additional advantage is that in this exemplary 
embodiment, the gimbal mounting occupies a particularly small amount of space. 

In one exemplary embodiment of the invention, the projector is realized, at least in its 
forward area, in the spherical shape that is known from the prior art, and in the 
peripheral area of a cutout in the forward mounting part is in contact with the mounting 
part. That gives the visual impression of a seamless transition from the projector to the 
forward mounting part. An additional advantage is that, on account of the tight contact of 
the forward mounting part on the projector, the configuration of the pivot bearing of the 
gimbal mounting can be realized particularly easily and particularly appropriately with 
respect to easy assembly of the lighting unit by the manufacturer. 

For example, in one exemplary embodiment of the invention, the rear mounting part has 
two bearing shells that are open toward the front, in which the outer pivot pins are 
mounted, 
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and the projector has two bearing shells that are open toward the rear, with which it is 
pivotably mounted on the inner pivot pins. The advantage of such an arrangement is 
that the lighting unit can be assembled by simple plug-in processes, and no assembly 
movements are necessary in the longitudinal direction of the pivot pins. As a result of 
the configuration of the forward mounting part, which can be connected with the rear 
mounting part in any desired manner, the individual parts are thereby connected to one 
another in a captive manner, and the projector is pivotably mounted in the desired 
manner. 

It is obvious that kinematic reversals of the exemplary embodiment explained above are 
also within the scope of protection of the invention, and that, for example, the pivot pins 
can be provided on the projector and/or on the rear mounting part instead of on the ring. 
In one exemplary embodiment of the invention, the diameter of the inner surface of the 
ring is matched to the diameter of the spherical portion of the projector. That results in a 
particularly compact construction. In one exemplary embodiment of the invention, the 
rear mounting ring is realized in a spherical shape in an area that lies behind the 
stationary axis, and the diameter of this spherical surface segment of the rear mounting 
part is matched to the outside diameter of the ring, which also makes possible a 
particularly compact construction. In the two exemplary embodiments described above, 
the inner surface and the outer surface of the ring are in wide-area contact with the wall 
of the projector and of the rear mounting part respectively. Consequently the ring can 
simultaneously perform the function of the brake mentioned above, whereby, on 
account of the wide-area contact, this braking function is very 
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secure and reliable. Even if this wide-area contact is not provided, the braking function 
can be performed by the ring, in which case, however, it may not be necessary to match 
the diameter of the pivot pins and the diameter of the bearings shells that interact with 
said pivot pins very precisely to each other. 

In one exemplary embodiment of the invention, the inner surface and/or the outer 
surface of the ring are parts of spherical surfaces. This arrangement further improves 
the above mentioned braking action of the ring, because the contact between the 
projector and the ring, on one hand, and between the ring and the rear mounting 
portion, on the other hand, is largely uniform, regardless of the current rotational 
position of the projector. The above mentioned configuration of the inner and outer 
surface of the ring can be achieved by elastic deformation, i.e. it may only be present 
when the lighting unit has been fully assembled and installed. 

The center point of the various spherical surfaces of the projector and of the rear 
mounting part mentioned above coincides at least approximately with the point of 
intersection of the two rotational axes. 

In one exemplary embodiment of the invention, a lamp socket of the lighting unit is 
fastened to the rear mounting part. The advantage of this arrangement is that when the 
projector swivels, the lamp socket does not move, so that in contrast to conventional 
lighting units, in which the lamp socket is fastened to the projector, no additional space 
is required in the depth direction on account of the range of motion of the socket. 



GT 18 



[Perforated stamp: 21.01.83] 



9 



DE 3301945 A1 



It is thereby advantageous that the socket can be realized so that it accepts standard 
incandescent lamps with a metal base, for example for standard 5 Watt incandescent 
lamps or 5 Watt halogen incandescent lamps. On the lighting units of the prior art with a 
pivoting projector, in which the socket is located in the projector, there were only 
sockets for glass-base lamps. Because of the availability of halogen incandescent 
lamps, which do not come with a glass base, a higher light output can therefore be 
achieved by the lighting unit taught by the invention. 

In one exemplary embodiment of the invention, the socket is oriented at an angle 
relative to the plane of the outside of the lighting unit, such that the axial orientation of 
the lamp is at an acute angle to the plane. This arrangement also easily reduces the 
depth of the overall construction in contrast to an embodiment in which the axial 
direction of the lamp runs essentially at a right angle to the above mentioned plane. 

In one exemplary embodiment of the invention, permanently installed strip conductors 
for the current feed to the lamp socket are provided on the rear mounting part, which 
lead to a terminal area on the lighting unit. In contrast to this arrangement, on the 
lighting units of the prior art, cables were required for the current feed on account of the 
movable lamp socket. The terminal area, which makes it possible, for example, to 
connect to the electrical system of the vehicle or aircraft using plug-in contacts, 
facilitates the installation of the lighting unit. Here again, the depth required is less than 
for a lighting unit of the prior art, because unlike with units of the prior art, it is 
unnecessary, in the rearmost portion of the lighting unit, 
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namely at the location of the lamp socket, to connect electrical lines, because the strip 
conductors are already provided and the terminal area can easily be laid out so that no 
additional space is required for the terminal area and the electrical lines that are 
connected to it. 

In one exemplary embodiment of the invention, an electrical switch is interposed in the 
path of at least one strip conductor, which is fastened to the lighting unit in a stationary 
manner relative to the rear mounting portion. Switches of this type could be provided on 
a lighting unit of the prior art with a pivoting projector only if the switch could be 
connected by means of movable connection wires or cables with the socket of the 
projector, which resulted in additional time, effort and expense in the manufacturing 
process. 

Additional characteristics and advantages of the invention are explained in the following 
description with reference to one exemplary embodiment of the invention which is 
illustrated in the accompanying drawings, which show the essential details of the 
invention, and in the claims. The individual characteristics can be realized individually or 
in any desired combination in any embodiment of the invention. 

Figure 1 is a head-on view of a multiple-element lighting unit which contains two 
lighting units as claimed by the invention, 

Figure 2 is a longitudinal section along Line ll-ll in Figure 3, 
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Figure 3 



is a view in the direction of the Arrow III in Figure 2, 



Figure 4 is a section along Line IV-tV in Figure 2, 

Figure 5 is an enlarged view in partial section in the direction of the Arrow V in 
Figure 4, 



Figure 8 is a section along Line VII-VII in Figure 2, 

Figure 9 is a view in partial cross section along line IX-IX in Figure 3. 

The lighting system 1 has two projectors 3, each of which is fully pivotable, and between 
which there is a lighting unit part 5, the projection direction of which is not variable and 
which is used for general illumination of a space. There are three toggle switches 8 that 
turn on the different lighting units individually and that are contained in a common switch 
block 10, and the activation elements of which lie essentially in the plane 12 of the front 
side of the lighting system. 



Figure 6 



is a plan view from overhead of the ring, 



Figure 7 



is an enlarged cross section of the ring along Line VII-VII in Figure 6, 
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The projector 3 is realized essentially in the form of a hemispherical shell, which is 
translucent in its forward area 1 5, and is opaque in the other areas. The mounting for a 
projector 3 has a rear mounting portion 20, a forward mounting part 22 and a ring 24 
that effects the gimballed mounting. In the exemplary embodiment illustrated, the front 
mounting part 22 is realized in the form of a continuous plate which forms the front 
mounting part for both projectors 3 and also forms the lens for the center part 5 of the 
lighting unit. The rear mounting part 20 has two recesses or bearing shells 30 which are 
forward, and therefore in Figures 2 and 4 open toward the bottom and are diametrically 
opposite each other, in which two outer pivot pins 32 are engaged, which are located 
diametrically opposite each other on the outside of the ring 24. The ring 24 also has, 
offset by 90° with respect to the outer pivot pins 32, two inner pivot pins 34. Engaged 
with these inner pivot pins 34 are two bearing shells 36 of the projector 3 that are 
diametrically opposite each other and open toward the rear, i.e. toward the top in Figure 
2. The front mounting part 22, which in any pivoting position of the projector 3 is in 
contact with a support surface in the vicinity of a circular recess 38 on the outside of the 
projector 3, pushes the projector 3 toward the rear far enough that the inner pivot pins 
34 come into contact against the front rounded end surface of the bearing shells 36, as 
a result of which the ring 24 is pushed backward far enough that its outer pivot pins 32 
also come into contact with the rear rounded area 40 of the bearing shells 30. The 
projector 3 is thereby mounted so that it can pivot practically without play around two 
pivoting axes that run at right angles to each other and intersect. 
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The ring 24 in the plan view from overhead shown in Figure 6 is in the shape of a 
circular ring, with the exception of the pivot pins 32 and 34, its inside diameter is 
matched to the outside diameter of the spherical portion of the projector 3 and its 
outside diameter is matched to the inside diameter of the rear mounting part 20. The 
adaptation to these spherical surfaces is automatically accomplished by the installed 
ring 24 on account of the elastic deformability of the material of which the ring 24 is 
made. This curvature of the inside 42 and of the outside 44 of the ring 24 in a plane at a 
right angle to the plane of the drawing in Figure 6 is shown in Figure 7. As a result of the 
wide-area contact of the ring 24 against the rear mounting part 20 on one hand and the 
projector 3 on the other hand, the projector is securely retained in any position in which 
it is set by the user by manual pressure exerted through the recess 38. The area of the 
rear mounting part 20 that is in the shape of the surface of a hollow sphere extends 
from the position in which the ring 24 is shown in Figure 2 toward the rear to a step 50. 
As a result, the ring 24 can be pivoted in the plane of the drawing in Figure 2 in both 
directions by approximately 30° from the illustrated position. 

The step 50 also limits the pivoting movement of the projector 3, when it is pivoted from 
the position of the ring 24 illustrated in Figure 2 around the inner pivot pins 34. In that 
case, the rear end surface 52 of the essentially hemispherical projector comes into 
contact with the step 50. Here, too, the pivoting angle of the projector 3 is approximately 
30°. The axial orientation of the projector can therefore be adjusted within a cone that 



GT 23 



[Perforated stamp: 21.01.83] 



14 



DE 3301945 A1 



has an apex of 60°. In the position of the projector 3 that is illustrated in Figures 2 and 3, 
the rear end surface 52 is flush with the rear edge of the ring 24. 

The center point of the hemisphere that essentially forms the projector 3 is 
approximately at the intersection of the axes of pivoting that are formed by the pivot pins 
32 and 34. 

On the rear mounting part 20 there is a socket 58 for a 5 Watt halogen incandescent 
lamp with a bayonet base. The halogen lamp 60 which is shown only in broken lines in 
Figure 2 is held in the socket 58 in a known manner by a flexible plate 62 which presses 
against the center contact of the lamp 60 and simultaneously forms a conductor for the 
current feed to the lamp 60, whereby the other conductor for the current feed is 
connected with the socket 58. The glass body of the lamp 60 has a diameter which is 
smaller than the inside diameter of the socket 58, so that the lamp 60 can be inserted 
without having to remove the socket 58. 

The connecting lines to the socket 58 of both projectors 3 are formed by strip 
conductors 67, 68, 69 that are made of from narrow strips of sheet metal and mounted 
on a lighting unit body that contains the rear mounting parts 20 of both projectors 3, and 
lead to connections of the switch 8. The lighting system 1 that contains three lamps that 
can be turned on separately, for the electrical connection to a power supply, requires 
only the connection of three external lines which can be accomplished by means of 
three plug-in contacts 70 (positive to ground), 71 (negative) and 72 (door contact). 
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The lighting system 1 is inserted in a cutout of a head liner or a vehicle wall 80 (Figure 
5), and is fixed in the cutout by known retaining means, such as springs 82. 

The lighting system illustrated in Figure 1 is approximately 170 mm long and 57 mm 
wide. The maximum depth, measured from the plane 12 of the front side, is 
approximately 36 mm. All the parts, with the exception of the strip conductors, are 
injection molded plastic parts. The ring 42 has an outside diameter of 41 mm, an inside 
diameter of 36 mm, a height of approximately 7 mm and is made of POM 
[polyformaldehyde]. PC [polycarbonate] can also be used. The dimensions not shown in 
the drawings can be taken from the drawing to scale. 
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